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Çok amaçl› kullan›ml› klasik
bal›kç› tekne tasar›mlar›
ÖZET
Türk k›y› sahillerinde son y›llarda
bal›kç› ve gezi tekne say›lar›nda ve
tonajlar›nda art›fllar kaydedilirken,
bu gemilerden yeteri derecede fay-
dalan›lmad›¤› gözlenmektedir. De-
niz bal›k türlerinde ve miktarlar›n-
da her geçen y›l gözlenen azalma,
bal›k avlama yasa¤›, elveriflsiz de-
niz-hava koflullar› nedeniyle bal›kç›
teknelerinin ve k›sa süren turizm
sezonu nedeniyle de turistik amaçl›
gezi ve tur teknelerin bofl geçen
günleri bir hayli fazlad›r. Teknelerin
ço¤unlu¤u liman içi ve k›y› sahille-
rindeki sakin deniz flartlar›na göre
tasarland›klar›ndan aç›k denizlerde-
ki sert rüzgârlara ve yüksek dalgala-
ra elveriflsizdirler. Baz› konstrüktif
müdahalelerle ve asgari donan›m-
larla teknelerin baflka kullan›m
alanlar›na, aç›k deniz bal›kç›l›¤›na
yönlendirilerek gemilerin bofl za-
manlar›n›n azalt›lmas› mümkündür. 
Bu çal›flmada çok amaçl› kullan›m-
l›, ekonomik, aç›k denizlerde gü-
venlikle seyredebilen 15 m ile 30 m
boyundaki bal›kç› teknelerin bilgi-

sayar destekli haz›r paket program-
lar› yard›m› ile tasar›mlar› üzerinde
durulmaktad›r. Konu ile ilgili baz›
gözlem ve de¤erlendirmeler tart›fl-
maya sunulmaktad›r.

Anahtar kelimeler:  
Bal›kç›-tekne-tasar›mlar›, trata,
trol, g›rg›r, form planlar›, hidrosta-
tik ve pantokaren-diyagramlar›  

1. G‹R‹fi
Türk k›y› sahillerinde geçimlerini
denizden; bal›kç›l›kla, turistik

amaçl› gezi, tur tekne gezilerinden
ve yak›n adalar, sahiller aras›ndaki
yolcu ve yük tafl›mac›l›¤›ndan sa¤-
layanlarda bir art›fl saptanmakta-
d›r. Örne¤in, Cunda-Ayval›k lima-
n›na kay›tl› bal›kç› ve gezi teknele-
rin say›s›, (10 m ile 35m boyunda)
1980 y›llar›na kadar 15 âdedi geç-
mezken, bugün say›lar› 500’ü geç-
mektedir. fiekil 1’de Cunda lima-
n›nda farkl› y›llardaki tekne görün-
tüleri foto¤raflarla verilmektedir.
K›y›lar›m›zdaki tekne art›fl›na bir ör-
nek olarak gösterilebilir.

fiekil 1. 1983 ve 2006 y›llar›nda Cunda Liman›nda bal›kç› tekneleri
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Bilinçsiz, afl›r› avlanma ve deniz kir-
lili¤i nedeniyle k›y› denizlerimizde
bal›k türlerinde ve avlanma miktar-
lar›nda bir hayli azalma tespit edil-
mektedir. Örne¤in,  1980 y›llar›na
kadar Cunda adas› etraf›nda avla-
d›¤›m ve rastlad›¤›m birçok bal›k
türlerini göremez oldum. Bir k›sm›-
na da çok ender rastlar oldum. 
fiekil 2’de çocukluk y›llar›mda yaz
tatillerinde tayfa olarak çal›flt›¤›m
bir tratan›n bal›klarla dolu a¤ tor-
bas›n›n karaya çekilifli verilmekte-
dir. Bir zamanlar bin bir türünün ve
bol miktarda bal›klar›n, canl›lar›n,
deniz mahsullerinin kaynad›¤›,
Cunda adas› k›y›lar›n›n fleffaf temiz
denizinde, bugün bulan›k ve bofl
deniz sular›nda bal›k yerine çöp ar-
t›klar› görülmektedir. fiekil 3’deki
foto¤raflar sahillerimizdeki deniz
kirlili¤ini gözler önüne sermekte-
dirler. Ucuz çöp deposu olarak de-
¤erlendirilen denizlerimizin dibi ve
üstü görüntülenmifltir. Cunda lima-
n›nda bir ada k›y›s›n›n deniz dibi
sa¤da görülmektedir. 20 sene ev-
veline kadar bu k›y›lar tertemiz,
berrak ve her türlü bal›k ve kabuk-
lu deniz canl›lar› ve yosunlar› ile
dolu iken, bu gün bir iki kara diken
hariç neredeyse bombofl görün-
mektedirler. Bu yerler yaz poyra-
z›nda kefal sürülerinden geçilmi-
yordu. En son 1985 y›l›nda 350
voltal›k 800 m uzunlugunda misi-

nal› yüzdürmeli bir paragatla 12 ki-
loya yak›n ve her biri yar›mflar ve
birer kilo olan çipuralar›, karagöz-
leri, mercanlar› ve kocaman izpa-
rozlar›, melanurlar› avlad›¤›m› ha-
t›rl›yorum. Av dönüflü sürü halin-
deki kefallara seyir halindeki san-
daldan rast gele f›rlat›p çapt›¤›m›z
çarpmalarla kiloluk kefallar› güver-
teye çekti¤imde oluyordu. Simdi ise
bal›k yerine kokma¤a bafllayan can-
s›zlaflan bir denizle karfl› karfl›ya bu-
lunuyoruz. Denizdeki çevre dengesi
tamamen bozulmadan evvel baz›
önlemlerin al›nmas› gerekiyor.
Eskiden Rumlar Türk K›y› Sular›nda
çok bol bulunan bal›klar› her riske
girerek kaçak avlamaktan çekinmi-
yorlard›. Bu gün ise tam tersi, Türk
Bal›kç›lar› Türkiye K›y›lar›nda k›tla-
flan bal›klar nedeniyle Rumlar›n De-
niz sular›nda kaçak bal›k avlamak-
tan kaç›nm›yorlar.

‹leride bu sektörde oluflacak dar
bo¤azlar› aflmak, teknelerden aza-
mi faydalanabilmek için bundan
sonraki tekne tasar›mlar›nda ek
faktörlerin dikkate al›nmas› gerek-
lidir, örne¤in:
• Tekne bal›k zaman›nda bal›kç› 

teknesi, yaz turizm sezonu 
s›ras›nda ise gezi teknesi olarak
dizayn edilmeli ve 
donat›lmal›d›r. Sabit ve 
sürüklenmeli a¤larla bal›k 
yasa¤› mevsiminde bal›kç› 
teknelerin hem gezi hem de 
amatör olta bal›kç›lar›,
dalg›ç-sporcular› için seferlere 
ç›kabilmelidir.

• Üç befl gün süren turistik 
amaçl› k›y› gezi turlar›na 
uyumluluk

• Gezi teknelerinin karfl›daki 
Yunan adalar› aras›nda yolcu, 
yük ve araba tafl›mac›l›¤›na 

fiekil 3. K›y› sahillerimizdeki kirlenmeye birer örnek teflkil eden deniz dibi ve deniz su üstü görüntüleri

fiekil 2. Trata bal›kç›l›¤›nda bal›klarla dolu a¤ torbas›n›n k›y›dan çekilmesi ve deniz dibi 
görüntüsüne bir örnek
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uygun flekilde çok amaçl› 
tasarlanmalar›. Türkiye'nin 
ortak pazara girmesiyle Türkiye
ile Yunan adalar› aras›nda 
yolcu ve araba tafl›yan gemi 
seferlerinde büyük art›fllar›n 
olaca¤› beklenmektedir.

• Teknelerin k›y› sahil bal›kç›l›¤› 
yan›nda aç›k deniz bal›kç›l›¤›na
elveriflli flekilde dizayn 
edilmeleri, donat›lmal›d›r.

Türk bal›kç›l›¤›n›n kendi kabukla-
r›ndan, k›y› bal›kç›l›¤›ndan s›yr›l›p,
Akdeniz’in aç›k sular›nda, Okya-
nuslar›n bal›k kaynayan bölgelerin-
de avlanmamalar› için hiç bir neden
yoktur. Bal›k yasa¤› aylar›nda aç›k
deniz bal›kç›l›¤› yo¤un bir flekilde
sürdürülmelidir. Dünyada avlanan
bal›k miktar› yaklafl›k 80 milyon ton
kadard›r. (Özden, 1992),  (Fujima-
mi, 1990). Bu bal›klar› avlayan k›y›
ülkelerinin bafl›nda Japonya, ABD,
BRD, Polonya, Kanada, ‹ngiltere,
Rusya, ‹talya, Portekiz gelmektedir.
Türkiye'nin buradaki pay› yok de-
necek kadar azd›r. Türk bal›kç›lar›n
aç›k denizlerde avlanmalar› teflvik
edilmeleri, e¤itilmeleri gerekir. Aç›k
deniz bal›kç›l›¤› için gemilerin çok
büyük tonajda olmalar›na gerek
yoktur. ‹yi denizcilik özelliklerine sa-
hip 20m ile 30m boyundaki bal›kç›
tekneleri sa¤lam ve güçlü motor ve
di¤er gerekli donan›mlar› ile dünya-
n›n her yerinde güvenlikle avlanma-
lar› mümkün olabilmektedir. Bat›
Avrupa'daki küçük tonajl› bal›kç›
gemileri k›y›lardan 200 mil okyanus
aç›klar›nda iki üç hafta boyunca
trolle rahatl›kla avlanmaktad›rlar
(Fujimami, 1990).

1978’de yürürlü¤e giren k›y›lardan
200 deniz mili kadar olan alanlarda
bal›k avlanma yasa¤› III. Dünya k›y›

ülkelerinin lehine olurken, Dünya-
daki geleneksel büyük tonajl› bal›k-
ç› filolar›n› olumsuz yönde etkile-
mifltir. Küçük tonajl› bal›kç› tekne-
lerin yap›m› önem kazanm›flt›r. Üç
ay ve daha fazla sürebilen bir aç›k
deniz bal›kç›l›¤› için gerekli dona-
n›mlar›n tek büyük bir gemide top-
lanmas› yerine, bal›klar› iflleyen,
uzun süre bozulmadan tutabilen
fabrika gemi yan›nda çok say›da
küçük tonajl› avc› teknelerinden
oluflan bir filoyla ç›k›lmas› daha ve-
rim li olmaktad›r.

2. KIYILARIMIZDA A⁄
BALIKÇILI⁄INDA 
AVANMA TEKN‹KLER‹

K›y›lar›m›zda s›k rastlanan a¤ av-

lanma teknikleri; Trata, Trol ve
G›rg›r'd›r.  

2.1. TRATA
Dar, ince gözenekli bir a¤ torbas›,
(fiekil 2) ile genifl gözenekli iki yan
branda a¤lar›ndan a¤ tak›m› olufl-
maktad›r. ‹pler yard›m›yla uzat›la-
rak genifl bir alana deniz içinde
kurflunlarla alt yaka bat›r›larak ve
mantarlarla üst yaka yüzdürülerek
yay›lan a¤lar demirli tekneden vinç
yard›m›yla 1–2 km/h h›zla çekil-
mektedir. Eskiden a¤lar 6 kifliden
oluflan insan gücü ile (sa¤l› sollu
üçer kifli) karadan kolonlarla çekil-
mekteydi. Günümüzde ise torbada
toplanan bal›klar teknenin k›ç k›s-
m›ndan tekne motoruna ba¤l› sa¤-
l› sollu makaral› bir vinçle çekilerek,
güverteye a¤larla birlikte al›n›rlar.
Güvertede a¤lar bal›klardan temiz-
lenerek daha sonraki avlanmaya
haz›r hale getirilir. Tekne büyüklük-
leri genelde 10 m ile 15 m ars›nda
de¤iflmektedir. fiekil 4’de Cunda

adas›ndan aç›k güverteli ve kapal›
güverteli trata tekneleri örnek ola-
rak gösterilmektedirler. Eski tip tra-
ta tekneleri iyi denizcilik özellikleri
ile tan›nmaktad›rlar. Tratalar iki, üç
personel taraf›ndan iflletilebilmek-
tedir. Trata avlanma metodu iyi ha-
va ve sakin koylarda, fazla ak›nt›n›n
olmad›¤› yerlerde mümkün olmak-
tad›r.  

Maalesef bu avlanma türü de k›y›-
lardaki deniz dibini tarayarak ber-
bat etmekte, bal›k yuvalar›n› ve ba-
l›k besin maddelerini harap etmek-
tedir. Torban›n küçük a¤ gözlerin-
den oluflu da yavru bal›klar›n telef
olmas›na neden olmaktad›r. Türk
k›y›lar›nda bu tür bal›kç›l›¤›n k›s-
men veya belli bir süre tamamen
yasaklanmas› gerekir. Belli bir geçifl
dönemi için trata bal›kç›l›¤›n kala
yerleri s›n›rland›r›lmal›d›r. Bu kala
yerleri d›fl›nda tratalar›n a¤ at›p
çekmeleri yasaklanmal›d›r. Bu ya-
sak yan›nda di¤er kala yerleri, de-
niz dibine büyük kaya parçalar›.
Delikli oyuklu beton bloklar gelifli
güzel indirilmelidir. Bu sayede bu
yerlerde a¤ sürüklenerek çekilmesi
önlenmifl olur. 1980 y›llar›na kadar
Ayval›kta trata teknelerinin say›s›
7’yi geçmezken bugün say›lar› yü-
zü geçmektedir. Afl›r› avlanma ba-
l›klar›n üremesini engelledi¤i gibi
denizin dibinin taranmas› ile pek
çok bal›k yuvalar› bozulmakta be-
sin kaynaklar› yok edilmektedir.

2.2. TROL 
Dar gözenekli kal›n a¤lardan örülü
bir torba ile genifl gözenekli yan
branda a¤lar› halat yard›m›yla de-
niz içinde yüzdürülerek geminin ar-
kas›ndan 2–3 km/h bir h›zla av sa-
has› içinde belli bir süre sürüklen-
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mektedir. Torbada toplanan bal›k-
lar a¤larla birlikte vinç yard›m›yla
genelde teknenin aç›k arkas›ndan
güverteye al›n›r. Trol aç›k deniz ba-
l›kç›l›¤› için elveriflli bir avlanma
tekni¤idir. K›çtan vinçli trol kötü
hava koflullar›nda, dalgal› denizler-
de rahatl›kla uygulanmaktad›r. Bu
sebeple yurt d›fl›nda yayg›n olarak
kullan›lmaktad›r. Türk k›y›lar›nda
troller günefl bat›m›na yak›n denize
aç›larak sabaha kadar avland›ktan
sonra limana geri dönmektedirler.
Türkiye'de de yasak olmas›na ra¤-
men, k›y›lar›n dibine kadar sokula-
rak s›¤ sularda  kaçak trol çekil-
mektedir. Yurt d›fl›nda ise bal›k
mevsiminde troller haftalar boyu
aç›k denizlerde limanlara dönme-
den av peflindedirler. K›y›lar›m›zda
birçok bal›k neslinin yok olmas›n›n
nedenlerinden biri trol bal›kç›l›¤›-
d›r. Trol teknelerinin boylar› genel-
de 20 m ile 30m civar›ndad›r. 
fiekil 4’de Cunda liman›nda trol
tekneleri örnek olarak gösterilmek-
tedir. Dört elemandan oluflan bir
tayfa ile trol bal›¤›na ç›k›labilmek-
tedir. Seyir h›zlar› 5–10 knot ara-
s›nda de¤iflmektedir. Bunlar›n da
k›y›lardan en az 10 deniz mil uzak-
l›kta derin sularda avlanmalar› flart
koflulmal›d›r. 

2.3. GIRGIR
Radarlarla ve benzeri cihazlarla
tespit edilen bal›k sürüleri kuvvetli
›fl›klar ve gürültü yard›m›yla bir böl-
gede toplanmalar› sa¤lan›r. Yüzen
dikey a¤larla bal›k sürüsü çevrilir.
Daha sonra a¤lar torba oluflacak
flekilde alttan ve üsten a¤›r a¤›r çe-
kilerek gerilir. Torba içinde kalan
bal›klar teknenin donan›m›na ve
bal›k türüne göre emilerek veya
vinçle a¤larla birlikte güverteye al›-
n›rlar. G›rg›r avlanma metodu Ka-

radeniz ve Marmara da yayg›n fle-
kilde kullan›lmaktayken, günü-
müzde Ege ve Akdeniz k›y›lar› da
g›rg›r istilas›na u¤ram›flt›r. fiekil
4’de Cunda adas›nda bulunan g›r-
g›r tekneleri örnek olarak gösteril-
mektedir. Yavru/yetiflkin gözetil-
meden her türlü bal›k avlan›l›rken,
de¤ersiz ve yavru bal›klar katledil-
mektedir. Bilhassa kuvvetli ›fl›k etki-
siyle toplanan bal›klar körleflmek-
tedirler, oryantasyonlar›n› kaybe-
dip k›sa sürede denizin dibini kap-
lamaktad›rlar. Genelde g›rg›rla av-
lanan bal›k miktar›ndan çok daha
fazlas› denizin dibinde körleflme
nedeniyle ziyan edilmektedir. G›r-
g›rlar›n k›y›lara yak›n, bilhassa Ege
k›y›lar›nda avlanmalar› yasaklan-
mal›d›r. G›rg›rlar kuvvetli ›fl›klar› ne-
deniyle gezici bal›klar›n toplu katli-
am›na neden olurken Ege denizine
has kal›c› bal›klar›n›n da yok olma-
s›na sebebiyet vermektedirler. Ge-
çimlerini ufak teknelerle k›y› bal›k-
ç›l›¤› ile temin edenler de s›k›nt›ya

girmektedir. Hakl› olarak Ege Deni-
zi bal›kç›lar› g›rg›rlar›n kendi m›nt›-
kalar›nda avlanmalar›na, limanlar›-
na giriflini engellemek için seferber
oluyorlar. Esas›nda g›rg›rla ›fl›kl› ba-
l›k avlanmas› sadece Türkiye’de de-
¤il tüm dünya denizlerinde bir an
evvel yasaklanmal›d›r. Bu konuda
ilgililerin giriflimlerde bulunmas›
gerekmektedir.

K›y› diplerine kadar, s›¤ sularda trol
ve g›rg›r bal›kç›l›¤›n› önlemek için
al›nabilecek en etkin önlemlerden
biri de bu avlanma yerlerine iri ka-
yalar›n, yuval› beton bloklar›n dö-
külmesidir (fiekil 5). Denizin dibine
sal›nan bu beton bloklar, iri kayalar
bal›klar›n buralarda bar›nmas›na
korunmas›na, üremelerine ve tek-
rar ço¤almalar›na neden olacakt›r.
K›y›larda sürüklenmeli ve dikey sa-
bit a¤ bal›k avlanmas›n›n önlenme-
si ile bal›klar›n üremesi, denizleri-
mizde bal›klar›n ço¤almas› sa¤la-
nabilir. fiekil 5, flematik olarak be-

fiekil 4. Cunda liman›nda g›rg›r bal›kç› teknelerine havaleli yap›lar›yla bir iki örnek



ton blok ve kaya parçalar› bir örnek
olarak gösterilmektedir. K›y›lar›-
m›zda bal›k türlerinin ve miktarlar›-
n›n konusu burada aç›lm›flken
özet fleklinde kendi gözlem ve de-
¤erlendirmelerimi de sunmak isti-
yorum.
Sahil k›y›lar›na yak›n deniz dibin-
den belli yosunlar›n, midyelerin,
salyangozlar›n, kara dikenlerin, de-
niz patl›canlar›n›n, mamunlar›n,
karideslerin, istridyelerin v.b. top-
lanmas› belli bir süre yasaklanmal›-
d›r. Daha sonra ise belli bir kota
dâhilinde e¤itilmifl bal›kç›lar tara-
f›ndan kontrollü toplanmalar›na
izin verilmelidir. Bir çoklar›m›z›n bil-
di¤i gibi bunlar deniz suyunun te-
mizlenmesi için tabii bir ar›tma sis-
teminin dahilidirler. Ayn› zamanda
di¤er canl›lar›n bilhassa bal›klar›n
birer besin kayna¤›d›rlar. Örne¤in
karadikenler, mamunlar bir canl›
ar›tma tesisi gibi ifllev görürlerken
di¤er canl›lar›n da, çipura, levrek,
kefal gibi bal›klar›n da önemli birer
besin kayna¤› oldu¤u unutulma-
mal›d›r. Di¤er taraftan bilinçsiz tra-
ta, trol ve g›rg›r bal›kç›l›¤› nedeniy-
le on binlerce  küçük bal›kç›n›n, ai-
lesinin  gelece¤i ile de oynanmak-
tad›r.

3. KLAS‹K BALIKÇI 
TEKNELER‹N‹N GENEL 
B‹R DE⁄ERLEND‹R‹LMES‹

Bal›kç› tekneleri avlanma teknikle-
rine, büyüklüklerine ve donan›mla-
r›na göre s›n›fland›r›lmaktad›r. (Öz-
den, 1992a), (Fujimami, 1990),
(Schnekluth, 1997), (Dankwart,
1982). Türkiye'deki trol ve g›rg›r
bal›kç› tekneleri yap› itibar›yla he-
men hemen ayn›d›r, donan›mlar›n-
da farkl›d›rlar. Gezi teknelerinin
ana dizayn› da bal›kç› teknelerinin
benzeridir. Klasik k›y› bal›kç› tekne
boylar› 15 m ile 30 m, genifllikleri 4
m ile 7 m aras›nda de¤iflmektedir.
Gemi boyu ile geniflli¤i aras›ndaki
oran yaklafl›k 3’tür. Deplasman
katsay›lar› 0.45 civar›nda, en kesit
katsay›s› ise yaklafl›k 0.75’tir. Tek-
nelerin maksimal süratleri 5 ile 10
mil aras›nda de¤iflmektedir. (Öz-
den, 1992a),  (Fujimami, 1990),
(Schnekluth, 1997), (Dankwart,
1982), (Söding, 1991a),  (Söding,
2000b), (Özden, 2006b). Eski yap›-
lar ahflaptan, yeniler ise çelik saç
yap›m›d›r, kabuk saç kal›nl›¤› 5 mm
kadard›r. 20 sene evveline kadar
tekne modelleri Karadeniz ve Mar-
mara’da ahflaptan yap›l› "Taka"’d›r
(fiekil 6).  K›sa, enli ve yüksek; U-

e¤rili, süratleri yaklafl›k 5 kn olan
tekneler, Ege sahillerinde ise ahflap
"tirhandil" dir (fiekil 8). (alçak, ge-
nifl V-e¤rili, takalara nazaran daha
narin, deplasman› tüm gemi bo-
yunca eflit yay›l›, iyi denizcilik özel-
liklerine sahip). fiekil 6’da Bodrum-
da ahflaptan yap›l› bir tirhandil tipi
yelkenli motor yat görülmektedir.
Derin salmal› karinas› ile aç›k deniz-
lerde yelkenle güvenli seyredebilir.
En sa¤da görünen yolcu gemisi
1980 y›llar›nda bize ait ve benimde
bir süre çal›flt›¤›m tekne tipik bir ta-
ka idi. Bu taka teknesi ortas›ndan
kesilerek uzat›lm›fl ve yolcu tafl›yan
bir tekneye dönüfltürülmüfltür. Ge-
nelde bu tip klasik tekne tasar›mla-
r› yelken ve düflük devirli motor gü-
cüne göre eski tasar›mlard›r. Gü-
nümüzde bu tasar›mlar ufak tefek
baz› de¤iflikliklerle taklit edilmekte-
dir. Bu tipteki klasik tekne tasar›m-
lar› aç›k denizlerdeki sert rüzgârla-
ra ve yüksek dalgalara karfl› direnç-
sizdirler. Yüksek dalgalara ve sert
rüzgârlara karfl›n ilerlemeleri bir
hayli güçleflmektedir. Tehlikeli ol-
maktad›r. Yap›mlar› bilhassa çelik
yap›mlar› külfetlidir. Tirhandil ve
takalar yelkene uyumlu dizayn edil-
diklerinden, rüzgâra karfl›n küçük
bir aç› kaç›kl›¤› ile yana afl›r› kay-
madan ilerlemektedirler.  Eskiden
aç›k güverteli tirhandiller bal›kç›l›k
ve sünger avc›l›¤› için bilhassa Ege
k›y›lar›nda kullan›lmaktayd›lar. Ka-
pal› güverteli takalar ise k›y›lar ve
yak›n adalar aras›nda, (örne¤in
Bozcaada ve Çanakkale) yolcu ve
yük tafl›mac›l›¤›nda tercih ediliyor-
lard›. Bu eski tip teknelere yüksek
devirli güçlü motor ve büyük per-
vane tak›larak arzu edilen sürati ve
verimi elde etmek s›n›rl›d›r. Bu tek-
nelerde sürat artt›kça teknenin k›ç›
suya gömülmektedir. Motor enerji-
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fiekil 5. K›y›lara yak›n sürüklenmeli a¤ bal›k avlanmas›na karfl›n yapay beton blok ve
do¤al kaya parçalar›na örnekler
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sinin büyük bir k›sm› bu suretle
dalga oluflumuna ve kalk›k burunlu
seyrine harcanmaktad›r. Bu tipteki
klasik teknelerinin genelde 5 mil
üzeri h›zlarda ekonomik olmayan,
zorlanan seyirlerinin di¤er bir ne-
deni ise; ustalar›n dikkat etmedi¤i
veya bilmedi¤i motor-flaft-pervane
ba¤lant›s›n›n uyumsuzlu¤undan
kaynaklanmaktad›r.

Burun, yani bafl üst k›s›mlar›n›n
fazla yay›l› olmalar›, yüksek ayna
k›ç, havaleli ek yap›lar› (fiekil 1, fie-
kil 4) gerekse de donan›mlar› itiba-
r›yla sert dalgal› ac›k denizlerde av-
lanmaya, seyretmeye müsait de¤il-
lerdir. Sert rüzgârl›, f›rt›nalarda yol
almalar› zorlaflmakta, hareketleri
s›n›rl› kalmaktad›r. Yüksek dalgalar
taraf›ndan denizin içine kapaklan-
ma riskleri fazlad›r. Bu tehlike aç›k
ve veya yar› aç›k güverteli tratalar
için çok daha büyüktür. Aniden
kopan f›rt›nalar, kabaran denizlerin
bu tip tekneleri yuttu¤u s›k olmasa
da görülmektedir. Tekne dizaynla-
r›n›n di¤er bir olumsuz taraf› yay›l›
yap›lar› nedeniyle su, dalga ve rüz-
gâr dirençlerinin büyük olmas›d›r.
Motor gücünün bir k›sm› bu diren-
ce karfl›n ve dalga oluflumuna kar-
fl›n harcanmaktad›r. Tekne boyun-
ca kald›rma kuvvetinin, deplasma-
n›n eflit flekilde yay›l› olmad›¤›ndan,
havaleli ek yap›lar› nedenleri ile
tekne dalgal› havalarda fazla oy-

nakt›r. Karadeniz g›rg›r teknelerin-
de görülen 2–4 katl› güverte üstü
yap›lar, (fiekil 1, fiekil 4, teknenin
güvenli¤ini ve ekonomik de¤erini
düflürmektedir. Sert havalarda tek-
nenin devrilme riski artmaktad›r.
Sert rüzgârlarda ise yak›t tüketimi-
ni art›rmaktad›r. ‹fl ve çevre güven-
li¤i, ekonomik de¤er dikkate al›na-
rak bal›kç› tekneleri için geçerli ba-
z› kurallar›n dikkate al›nmas› gere-
kir. Örne¤in bu gereksiz havaleli
yap›lar ifl güvenli¤i aç›s›ndan yasak-
lanmal›d›r. Teknelerin ço¤unlu¤u
birbirinin kopyas› fleklinde usta, ç›-
raklar taraf›ndan yap›lmakta ve ge-
mi mühendisleri taraf›ndan planla-
r› çizilmektedir. Baz› tekneler dik-
katle incelendi¤inde ortalar›ndan
hafif de olsa bükülü olduklar› gö-
rülmektedir. Bu imalat hatas› bü-
yük ahflap teknelerde daha belirgin
flekildedir. Sert f›rt›nalarda ve belli
bir zaman süresinde teknenin bü-
küm noktas›ndan iki parçaya ayr›l-
ma olas›l›¤› büyüktür. Bu tehlike
30 m ve daha büyük ahflap tekne-
lerde daha belirgindir. Gözlemleri-
me göre bu tehlike tasar›m hata-
s›ndan ziyade imalat hatas›ndan,
(teknelerde enine takviyelerin ek-
sikli¤i) ve kullan›lan ahflap malze-
mesinden kaynaklanmaktad›r. Es-
kiden büyük ahflap tekneler için ›s-
karmozlar, (yani enine e¤riler) e¤ri-
li yamuk a¤açlardan, dallar›ndan
kesiliyordu. Bugün ise genifl ithal

do¤ramadan a¤ac›n su ak›fl› çizgi-
leri kesilerek ç›kar›lmaktad›r. Böyle
olunca da bu e¤riler en ufak zorla-
malar ve veya zamanla titreflimler
nedeniyle çatlayarak koyuvermek-
tedirler.

Aç›k denizlerde avlanan tam boyla-
r› 15m ile 30m aras›nda de¤iflen
bal›kç› tekneleri ile ilgili baz› istatis-
tik de¤erler:  2.8 ≥ (L/B) ≥ 3.5;  
2.5 ≥ (B/T) ≥3;  1.25 ≥ (H/T) ≥ 1.42,
Lpp =0.8 - 0.85 Loa , f 0.7m,
0.35≥ cB ≥ 0.56, 6 kn ≥ v ≥ 10 kn.

(uzunluk L,  genifllik B,  derinlik D,
yükseklik H, fribord f ve blok katsa-
y›s› cB, H›z v).

4. BALIKÇI TEKNE 
TASARIMLARI 
Çok amaçl› kullan›ml› klasik k›y› ba-
l›kç› tekne tasar›mlar› Hamburg
Gemi ‹nflaat Enstitünde bir çal›fl-
mam s›ras›nda haz›rlanm›fllard›r.
Türkiye’den gelen bir istek, siparifl
üzerine, (sac tekne planlar›) bu ça-
l›flmay› akonvansiyonel gemiler
üzerindeki çal›flmama paralel ola-
rak haz›rlam›flt›m. Hamburg’ta ta-
n›nm›fl bir gemi mühendisli¤i büro-
suna 30 m lik bal›kç› sac tekne
planlar› ile fiyat sordu¤umda hiç
beklemedi¤im rakamlarla karfl›lafl-
m›flt›m. Bunun üzerine bu planlar›
kendim haz›rlama¤a karar verdim.
O s›ralarda Hamburg Gemi ‹nflaat
Enstitüsünde, tekne tasar›mlar› ile

fiekil 6. Bodrum yap›m› bir Tirhandil (ortada) ve Cunda yap›m› Taka (sa¤da)  tipi tekneler

=~



ilgili, baz al›nacak, yararlan›lacak
herhangi bir çal›flma, tekne form,
dizayn planlar›, hesaplar› v.b. bu-
lunmuyordu. Benim bu çal›flmam-
dan sonra enstitü bu eksikli¤ini
fark ederek tekne tasar›mlar›, (ba-
l›kç› tekneleri, mega motor yat tek-
neleri) ile bitirme tezleri verme¤e
bafllam›flt›r. Afla¤›daki alternatif
tekne tasar›mlar›nda 1980 y›llar›-
n›n süratli askeri botlar› emsal, baz
al›nm›flt›r. Biraz hayal gücü ve bi-
razda tecrübeye dayan›larak gelifl-
tirilmifltir. Bu tasar›mlarda enerji ta-
sarrufu niyetiyle yelkenli halleri de
dikkate al›nm›flt›r. Daha sonra bu
tasar›mlar birçok kifli taraf›ndan
baz al›narak gelifltirilmifltir. Türkiye
de, 1990 y›llar›ndan beri birçok ba-
l›kç› ve gezi tekne yap›mlar›nda bu
tasar›mlardan faydaland›klar› da
görülmektedir. Yurt d›fl›nda da bu
alternatif bal›kç› tekne tasar›mlar›
de¤erlendirilerek daha da gelifltiril-
mifltir. Hatta konteyner ve bal›kç›
tekneleri için daha çok estetik (al-
benisi) ve rüzgâr direnci ac›s›ndan
düflündü¤üm gemi baflüstü tasa-
r›mlar› bugün konteyner gemilerin-
de mega motor yatlarda, sürat bot-
lar›nda uygulanm›flt›r. 

Talepler:
Teknenin hem Türk k›y› sahillerinde
hem de aç›k deniz de güvenlikle
seyredebilen, iyi denizcilik özellikle-
rine sahip olmas› istenmektedir.
Boyu 20 m civar›nda, ahflap veya
çelik-sac malzemesinden yap›l›, en
az üç mürettebat taraf›ndan çal›flt›-
r›labilen, yerine göre trol bal›kç›
teknesi, gezi teknesi ve karfl› sahil-
ler aras›nda yolcu ve araba tafl›ya-
bilen, sürati 7 kn ile 15 kn olacak
flekilde öngörülmektedir. Bal›kç›
teknelerin aç›k denizde avlanma
süreleri iki hafta ve 20- 40 ton ba-
l›k av› için düflünülmektedir.

Ana Boyutlar›n ve Katsay›lar›n
Belirlenmesi:
Teknenin ana boyutlar›, boy L, ge-
nifllik B, derinlik D, yükseklik H, fri-
bord F ve blok katsay›s› benzeri ge-
milerden istatistiksel verilerden, ve-
ri bankalar›ndan, ekonomik ve tek-
nik kriterler dikkate al›narak bir op-
timizasyon yöntemi ile belirlenirler.
Bu de¤erlendirmelerden teknenin,
(Tekne K1) tam boyu LOA=21.30

m, dikeyler aras› boyu LPP=19.80 m

olarak tespit edilmifltir. Bu uzun-
luklar baz› ampirik formüllerle ör-
ne¤in Posdunine,  Schnekluth  [4]
kontrol edildikten sonra blok kat-
say›s› CB ve genifllik B belirlenmek-

tedir (Özden, 1992a), (Fujimami,
1990),  (Schnekluth, 1997), (Dank-
wart, 1982), (Söding, 1991),  (Sö-
ding, 2000), (Özden, 2006b). Tekne
versiyonu Tekne K1 için blok katsa-
y›s› CB =0.427 seçilmifltir. Deplas-

man formülünden Dep= LxBxTx CB

genifllik ve yap› derinli¤i gemi stabi-
lite de¤erleri dikkate al›narak belir-
lenmektedir. B/T oran› ve gemi
form plan› tekne kararl›l›¤›n› belir-

leyen de¤erlerdir. Bu teknelerde
B/T = 3.00 seçilmifltir. Baz› tekne
versiyonlar›n›n yap› datalar› afla¤›-
da verilmektedir: 

Bal›kç› Teknesi K1; 
Tam boy LOA = 21.30 m, 
Dikeyler aras› boy  Lbp = 19.80 m,
Genifllik B =  6.00 m, 
Yükseklik H = 3.0 m, 
Su çekimi, T = 2.00 m, 
Fribord F = 0.5 m , 
Oranlar: B / T = 3.00 ;  
Lbp/B = 3.3 ; Lbp / LOA = 0.93;
Blok katsay›s› CB = 0.427, 
Di¤er narinlik katsay›lar› 
CM = 0.718, CP = 0.591, 
Cwp =0.755, 
Deplasman hacmi ∇ = 101.6 m3,
Deplasman ∇ =104.5 t
Deadweight  DWT = 52 t 

Yukar›daki de¤erlere göre tekne
form plan› ve endaze plan› fiekil
7’de gösterilmektedir. Trim ve sta-
bilite de¤erleri ve pantokaren
de¤erleri fiekil 8’deki diyagramlar-
dan al›nabilir. Teknenin genel plan›
ise fiekil 9’da verilmektedir. 
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fiekil 7. Bal›kç› teknesi K1’e ait form ve endaze plan› 
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fiekil 8. Bal›kç› tekne K1 ait hidrostatik  ve Pantokaren e¤rileri ve ilgili parametreler

fiekil 9. Bal›kç› teknesi K1’e ait genel plan
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Bal›kç› Teknesi K2;

LOA = 27.60 m, LPP = 25.74 m, 
B = 6.00 m, T= 2.10, D =3.0, 
F= 0.7, CB= 0.496, CM= 0.718, 
CP= 0.5, Cwp =0.732, 
∇ = 152.78 m3, ∇ = 156.50 t.

K1, teknesinin ortadan yaklafl›k 6 m

uzat›lmas›yla elde edilmektedir. Yu-

kar›daki de¤erlere göre tekne form

plan› fiekil 10’da görülmektedir. Ay-

n› flekilden teknenin bir perspektifi,

enine ve boyuna e¤rilerle gösteril-

mifltir. Üç boyutlu görüntülerle ge-

mi göz önünde daha iyi canland›r›l-

maktad›r. Çizim süreksizlikleri daha

kolay fark edilebilmektedir. Gemi-

nin form plan›na ve veya üç boyutlu

gemi plan›na bakarak geminin de-

nizcilik özellikleri hakk›nda fikir sahi-

bi olunabilinmektedir. 

Bal›kç› Teknesi K3;
LOA= 22.10 m, LPP= 20.00 m, 
B =  6.00 m, D = 3, T = 2, 
F = 0.7, H = 3.50 m

Yukar›daki de¤erlere göre tekne ta-
sar›m planlar› fiekil 11’de gösteril-
mektedir. Süratli bal›kç› teknesi ola-
rak dizayn edilmifltir. Ön k›sm› V e¤-
rili sivri yap›l› iken k›ç k›sm› ise genifl
U-e¤rili aç›k k›ç olarak planlanm›flt›r. 

fiekil 10. Bal›kç› teknesi K2’ye ait enine ve boyuna form e¤rileri

fiekil 11. Bal›kç› teknesi K3’e ait form ve genel taslak plan
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Bal›kç› Tekneleri K4 ve K5 

fiekil 12 orta yanyüz dik e¤rili bir tekne form
plan›, fiekil 13’de ise imalat› basit dört çatma
e¤rili bir bal›kç› teknesinin, form plan› veril-
mektedir. fiekil 14’de çatma e¤rili tekne ya-
p›m tipi örnek olarak gösterilmektedir. Bu fo-
to¤raflar alüminyum tekne yap›mlar› ile ilgili
pratik bilgileri gelifltirmek amac› ile  Ham-
burg–Harburg`ta bir yat firmas›nda çekilmifl-
tir. Soldaki foto¤raf alüminyum kayna¤› son-
ras› üç çatmal› tekne yüzeyinde ortaya ç›kan
yüzey düzensizliklerin, kaynak kabart›lar›n›n,
oksitlenmenin z›mpara makinesi ile gideril-
mesi s›ras›nda görüntülenmifltir. Foto¤raflar
çatma bir teknenin e¤rilerini, e¤ri tipini ve
kaynaklanan  sac levhalar›n durumunu gös-
termektedir. Sa¤daki foto¤rafta en alta sa¤l›
ve sollu tak›lan (çift salmal›) kurflun bölmeli
a¤›r salma tipi  ve MIG/MAG - ve W‹G- kay-
nak makinesi bulunmaktad›r.

Öncelikle belirlenen ana boyutlardan orta ke-
sit e¤risi, bafl/k›ç ve su kesimi flekli belirlendik-
ten sonra, di¤er e¤riler gemi endaze plan›
dikkate al›narak, e¤rilerin süreklili¤i kontrol
edilerek belirlenmektedir. Bu yöntemin kulla-
n›m› daha çok tecrübeye dayanmaktad›r. Bu-
radan belirlenen de¤erlerle endaze ve genel
plan çizilmektedir. Teknenin stabilite trim de-

fiekil 12. Bal›kç› teknesi K4’e ait form plan›, dik e¤ri tipi, 
(U tipi ›skarmoz)                                                      

fiekil 13. Bal›kç› teknesi K5’e ait form plan›, çatmal› e¤ri tipi,
(çatmal› ›skarmoz)     

fiekil 14. Bal›kç› teknesi K5’e ait form plan›, çatmal› e¤ri tipi, (çatmal› ›skarmoz)     
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¤erleri yeni verilere göre tekrar he-
saplan›p kontrol edilmektedir. ‹ste-
nildi¤inde de¤erler bilgisayar des-
tekli haz›r paket programlar› ile ör-
ne¤in, EUMEDES veya AutoCAT-
MEDES  (Söding, 2000b) program›-
na okunarak gerekli çizimler, plan-
lar ve ilgili hesaplar k›sa bir sürede
elde edilebilmektedir. Haf›zadaki
benzeri de¤erlerle oynanarak farkl›
boyutlarda ve/veya formlarda
tekne planlar› rahatl›kla çizilebilin-
mektedir. Gemi çizim ve hesapla-
r›nda bu programlar›n efektif kulla-
n›m› içinde gemi mühendisli¤i te-
mel ve mesleki bilgilerine kesinlikle
ihtiyaç vard›r. Bilgisayar ve meslek-
le ilgili haz›r paket programlar› ge-
mi mühendisli¤i problemlerin çö-

zümü için iyi bir araçt›r.
Bilgisayar destekli stabilite ve trim
hesaplar› ve diyagramlar›ndan tek-
nelerin iyi bir kararl›l›¤a sahip ol-
duklar› görülmektedir. Tekne K1
için hidrostatik ve pantokaren e¤ri-
leri, gerekli datalarla fiekil 8’de ve-
rilmektedir. Teknelerin di¤er form
özellikleri: Heka¤, (arkal› trol) av-
lanmas› dalgal› denizlerde rahatl›k-
la uyguland›¤›ndan ve a¤lar› kolay-
l›kla güverteye alabildi¤inden arka-
s› denize aç›k, e¤imli olarak dizayn
edilmifltir. Teknenin bafl k›sm› ise
balta fleklinde sivri, en üst k›sm› ya-
y›l› flekilde tasarlanm›flt›r. Tasarla-
nan teknelerin di¤er ortak özellik-
leri flekilde, genel planda, (fiekil 9,
fiekil 11) görüldü¤ü gibi güverte-

nin yar› kapal› olmas›d›r. Bu sayede
güvertede tayfalar›n rüzgâr, deniz
suyu serpintilerinden ve yaz›n gü-
neflten korunarak daha rahat çal›fl-
malar› sa¤lanmaktad›r.  Bu yap›n›n
üzerinde kaptan köflkü bulunmak-
tad›r. Yar› kapal› güvertenin içinde,
makine dairesinin yan›nda vinç bu-
lunmaktad›r. Güvertede rahatl›kla
8 otomobil s›¤acak flekilde genel
yerlefltirme yap›lmaktad›r. Üst gü-
verte ise olas› yolcular için düflünül-
müfltür. Yak›ttan tasarruf içinde iki
yelken dire¤i, (üçgen ve trapez yel-
ken bezleri) iste¤e ba¤l› olarak dü-
flünülmüfltür. Burun üst k›sm›n›n
yay›l› olmas› dalga serpintilerinin
güverteye ulaflmas›n› önlenmek
için düflünülmüfltür. 

fiekil 15. Cunda adas›nda tekne yap›mlar›nda baz› imalat safhalar›ndan görüntüler



Bal›kç› teknelerinin yap›m›nda trim
ve stabilite de¤erleri yan›nda dik-
kat edilmesi gerekli önemli husus-
lardan biri tekne içinin su s›zd›rma-
s›z ara bölmelerden oluflmas›n›
sa¤lamakt›r. Kap› ve kapaklar›n su
s›zd›rmas›z flekilde monte edilmesi-
dir. Bal›kç› teknelerinde görülen
batma, su alma, motor ar›zas› gibi
benzeri kazalar›n sebeplerinden bi-
ri sert havalarda kap›lardan, ka-
paklardan veya k›r›lan cam lum-
buzlardan tekne içine s›zan ve za-
manla biriken sulard›r. Tekne için-
deki bu suyun aperiyodik hareket-
leri teknenin devrilmesine, hatta su
içine kapaklanmas›na neden ola-
bilmektedir. Di¤er bir husus ise ar-
tan tekne say›lar› ile deniz kirli¤in,
su üstü yak›t, ya¤ filmlerin ço¤al-
mas›d›r. Bu kirli¤i azaltmak için ba-
l›kç› teknelerinde motor kabinesin-
de toplanan ya¤l›, yak›tl› kirli suyun
teknenin di¤er bölümündeki sular-
la kar›flmas›n›n önüne geçilmesi ve
bu suyun denize boflalt›lmas›n›n
yasaklanmas› gerekir. Bilhassa k›y›
sahillerinde, liman içlerinde kirli
motor suyunu denize boflaltanlara
cayd›r›c› cezalar›n uygulanmas› ge-
reklidir. Bu nedenlerle teknelerin
genel planlar›nda (fiekil 9, fiekil 11)
görüldü¤ü gibi tekne içi su s›zd›r-
mazl›¤› olan befl farkl› bölüme ay-
r›lm›flt›r.
Cunda'da  ahflap bir teknenin baz›
yap›m aflamalar› foto¤raflarla gös-
terilmektedir (fiekil 15). Türkiye`de
günümüzde bu tip tekneler mev-
cut tekneler kopya edilerek usta
ve/veya kalfa marangozlara çok
ucuza yapt›r›lmaktad›r. 40 m’ye
kadar olan saç (çelik) teknelerde
tersane içinde veya k›y›ya yak›n bofl
bir alanda, arazide usta kaynakç›la-

ra  ve/veya kalfa kaynakç›lara yap-
t›r›lmaktad›r. Hatta eli biraz kayna-
¤a yatk›n ç›raklar çal›flt›r›lmaktad›r.
Yolcu, yük tafl›yan gezi, tur tekne-
lerin ve bal›kç› teknelerin yap›m›
gemi mühendisleri taraf›ndan infla
edilmeli ve Gemi Mühendisleri
Odas› taraf›ndan da kontrol edil-
melidirler. Gemi yap›m›nda da çal›-
flan ustalar›n, kalfalar›n sertifikal›
ve gerekli güvencelere sahip olma-
lar› flart› istenmelidir. Böyle bir uy-
gulama f›rsat eflitli¤ini gözeten bir
rekabeti meydana getirecektir ve
Türkiye’de infla edilen teknelerin
kalitesini yükseltece¤inden dünya
pazarlar›na da girmesini kolaylaflt›-
racakt›r ve oradaki rekabet flans›n›
art›racakt›r.

fiekil 16’da çok amaçl› kullan›ml›,
süratli, yap›m› basit ve ekonomik
olan farkl› tekne tasar›mlar› ile ilgili
alternatif modeller gösterilmektedir. 

5. SONUÇLAR

• Türk bal›kç›lar›n›n kendi kabukla-
r›ndan, k›y› bal›kç›l›¤›ndan s›yr›l›p,
Akdeniz’in aç›k sular›nda, Okya-
nuslar›n bal›k kaynayan bölgelerin-
de avlanamamalar› için hiç bir ne-
den yoktur. Bu nedenle de Türk ba-
l›kç›lar›n aç›k denizlerde avlanmala-
r›n›n teflvik edilmesi ve bu konuda
e¤itilmeleri gerekmektedir. Deniz
k›y›lar›m›zda bal›k türlerinin ve mik-
tarlar›n›n korunmas› için baz› ön-
lemlerin al›nmas› gerekmektedir.
Örne¤in karaya yak›n ve s›¤ sularda
her türlü a¤ bal›kç›l›¤›n yasaklanma-
s›, deniz kirlenmesine karfl›n ar›tma
tesislerin kurulmas› gibi.
• Aç›k deniz bal›kç›l›¤› içinde gemi-
lerin çok büyük tonajda olmalar›na
gerek yoktur. ‹yi denizcilik özellik-
lerine sahip 20 m ile 30 m boyun-
daki bal›kç› teknelerinin sa¤lam ve
güçlü motor ve di¤er gerekli dona-
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fiekil 16. Çok amaçl› kullan›ml› süratli, yap›m› basit ve ekonomik olan
tekne tasar›mlar›na alternatif modeller (Özden, 2006b).
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n›mlar› ile dünyan›n her yerinde
güvenlikle avlanmalar› mümkün
olabilmektedir. Türkiye´deki trol ve
g›rg›r bal›kç› tekneleri  aç›k deniz
bal›kç›l›¤›na elveriflli infla edilme-
mektedirler. Teknelerin sert hava-
larda hareketleri oldukça k›s›tlan-
maktad›r ve batma riskleri  fazlad›r.
Yak›t tasarruflu de¤illerdir.
• Baz› konstrüktif müdahalelerle,
teknelerin baflka kullan›m alanlar›-
na yönlendirilmesi mümkündür.

Buradaki çal›flmada çok amaçl› kul-
lan›ml›, ekonomik, aç›k denizlerde
güvenlikle seyredebilen bilgisayar
destekli trol ve g›rg›r tekne tasa-
r›mlar› yap›m örnekleriyle verilmek-
tedir. Bu teknelerin trim, stabilite
de¤erlerin iyi oldu¤u saptanm›flt›r 
• Stabilite ve trim de¤erlerin iyi ol-
mas› yan›nda tekne içinin su s›zd›r-
mas›z birden fazla bölmeden olma-
s›na ve kap› ve kapaklar›n su s›zd›r-
mas›z flekilde yap›lmalar›na özen

gösterilmelidir. Deniz kirli¤ine karfl›n
motor kabinesinin s›n›rland›r›lmas›,
sinte suyunun denize boflalt›lmas›-
n›n önüne geçilmesi tasarlanm›flt›r.
• Gelifltirilen farkl› 5 tekne formlar›n-
dan bu katogeride farkl› boyutlar
için tekne endaze ve genel planlar›,
imalat çizimleri, trim ve stabilite he-
saplar›, gemi dayan›m hesaplar›, ge-
mi simülasyonlar›, sanal havuz de-
neyleri bilgisayar yard›m›yla k›sa sü-
rede elde edilebilmektedir.




